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Vehicular pneumatic tire and process of making vehicular pneumatic tire 



Abstract: 

Vehicular pneumatic tire having an asymmetric tread formed in relation to a 
circumference of a running surface and process of making vehicular pneumatic 
tire. The vehicular pneumatic tire includes an outside region that includes an 
outside shoulder block row and an outside circumferential groove, an inside 
region that includes an inside shoulder block row and an inside circumferential 
groove, and a center region that is laterally delimited by the outside 
circumferential groove and the inside circumferential groove. A plurality of 
transverse grooves are arranged within the inside shoulder block row, and the 
plurality of transverse grooves further are arranged to extend into the center 
region. No more than about one-half of the plurality of transverse grooves are 
arranged to at least nearly entirely traverse the center region and are oriented to 
form an angle to a circumferential equator line of no more than approximately 30 
DEG over at least one-third of their longitudinal extensions. The process 
includes forming an outside region to include an outside shoulder block row and 
an outside circumferential groove, forming an inside region to include an inside 
shoulder block row and an inside circumferential groove, and laterally delimiting a 
center region with the outside circumferential groove and the inside 
circumferential groove. The process further includes arranging a plurality of 
transverse grooves within the i 
330 

nside shoulder block row and to extend into the center region. No more than one 
half of the plurality of transverse grooves are arranged to at least nearly entirely 
traverse the center region and are oriented to form an angle to a circumferential 
equator line of no more than approximately 30 DEG over at least one-third of 
their longitudinal extensions. 
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(54) Fahrzeugluftreifen 

(57) Der Fahrzeugluftreifen ist mit einem bezuglich 
des Umfanges der Laufflache asymmetrisch gestalteten 
Laufstreifenprofil versehen, welches somit fahrzeugbe- 
zogen einen Au3en- und einen Innenbereich (A, I), je- 
weils miteinerSchulterblockreihe(1, 10), und einen Mit- 
telbereich (M) aufweist, welcher durch zum AuBen- bzw. 
Innenbereich (I, A) gehorende Umfangsnuten seitlich 
begrenzt ist. Dabei setzen sich Quernuten (2) aus der 
Schulterblockreihe (1 ) des Innenbereiches (I) bis in den 



Mittelbereich (M) fort. Der Mittelbereich (M) des Lauf- 
streifenprofils und weist eine Breite von 25 bis 35 % der 
Laufstreifenbreite (B) auf. Hochstens jede zweite Quer- 
nut (2) aus der Schulterblockreihe (1) des Innenberei- 
ches (I) setzt sich im Mittelbereich (M) als diesen zumin- 
dest nahezu durchquerende Nut (11, IT) fort, wobei die- 
se Nuten (11, 1V) im Mittelbereich (M) uber zumindest 
ein Drittel ihrer Langserstreckung einen Winkel (a) von 
hochstens 30° mit der Aquatorlinie einschlieGen. 
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[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft einen 
Fahrzeugluftreifen mit einem bezuglich des Umfanges 
der Laufflache asymmetrisch gestalteten Laufstreifen- 
profil, welches sornit fahrzeugbezogen einen AuBen- 
und einen Innenbereich, jeweils mit einer Schulterblock- 
reihe, und einen Mittelbereich aufweist, welcher durch 
zum AuBen- bzw. Innenbereich gehorende Umfangsnu- 
ten seitlich begrenzt ist, wobei sich Quernuten aus der 
Schulterblockreihe des Innenbereiches bis in den Mit- 
telbereich fortsetzen. 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits unter- 
schiedliche Ausfuhrungsformen von Reifen mit asym- 
metrisch gestalteten Laufstreifenprofilen bekannt. 
Asymmetrisch gestaltete Laufstreifenprofile sind dabei 
grundsatzlich solche, die, bezogen auf das Fahrzeug, 
einen Innenbereich und einen AuBenbereich besitzen, 
wo Profilstrukturen vorgesehen werden, die sich von- 
einander grundsatzlich unterscheiden. Gerade mit einer 
solchen Profilausgestaltung ist es namlich moglich, ge- 
zielt auf bestimmte Reiteneigenschatten Einfluss zu 
nehmen und diese zu optimieren, beispielsweise das 
Drainagevermogen, das Fahrverhalten und auch das 
sich beim Abrollen des Reifens bildende Reifen/Fahr- 
bahngerausch. 

[0003] Ein Fahrzeugluftreifen der eingangs genann- 
ten Art, der jedoch gleichzeitig auch drehrichtungsge- 
bunden gestaltet ist, ist aus der EP-A 0 718 124 be- 
kannt. Hier wird ein funktionsgetrennt optimiertes Lauf- 
streifenprofil vorgeschlagen, bei dem im AuBenbereich 
uber eine Breite von 30 bis 40 % der Laufstreifenbreite 
der Fahrflachenanteil (Positivanteil) mindestens 75 % 
betragt. Im Innenbereich zwischen Laufstreifenrand und 
Umfangsmittellinie betragt der Fahrflachenanteil 55 bis 
65 %. Im Mittelbereich des Laufstreifens ist ein in Um- 
fangsrichtung durchgehendes Laufstreifenband ange- 
ordnet, welches entlang der Mittelumfangsiinie verlauft 
und durch Sacknuten strukturiert ist, die quasi in Fort- 
setzung samtlicher Quernuten aus der Schulterblockrei- 
he des AuBenbereiches verlaufen. Diese im Laufstrei- 
fenmittelbereich vorgesehenen Profilstrukturen sind 
beidseitig durch je eine breite und in Umfangsrichtung 
gerade umlaufende Umfangsnut begrenzt. Reifen mit 
diesem bekannten Laufstreifenprofil besitzen gute 
Fahreigenschaften und ein gutes Wasserableitvermo- 
gen, auch bei hoheren Geschwindigkeiten. 
[0004] Aus der DE-A1 38 34 383 ist ein Fahrzeugluft- 
reifen mit einem drehrichtungsgebunden gestalteten 
Laufstreifenprofil bekannt, welches, im Sinne obiger Er- 
lauterungen, nicht asymmetrisch gestaltet ist. Zur Ver- 
besserungdes Drainagevermogens, also zur Verbesse- 
rung des Aquaplaningverhaltens, und zur Beeinflus- 
sung bzw. Verbesserung der Gerauschentwicklung wird 
dieses Laufstreifenprofil so ausgefuhrt, dass es sich im 
Wesentlichen nur aus einer Vielzahl von schrag orien- 
tierten, spitzwinkelig zur Reifenumfangsmittellinie ver- 
laufenden Rippenprofilelementen zusammensetzt. Die 



Profilrillen, durch die diese Rippenprofilelemente ent- 
stehen, beginnen im Bereich der Reifenumfangsmittel- 
linie und schlieBen dort einen Winkel mit der Mittellinie 
von 15 bis 30° ein. In den Schulterbereichen besitzen 
s die Profilrillen Knickstellen, so dass dort der Winkel, den 
die Rillen mit der Reifenumfangsmittellinie einschlie- 
Ben, wesentlich groBer ist. In den Reifenschulterberei- 
chen sind zusatzlich zwischen den bereits abgeknickten 
Abschnitten der Profilrillen zu diesen parallel verlaufen- 
10 de Zusatzprofiirillen angeordnet. Mit einem derartigen 
Laufstreifenprofil lasst sich zwar das Drainagevermo- 
gen verbessern, die uber einen GroBteil der Laufstrei- 
fenbreite vorliegenden spitzwinkelig zur Reifenum- 
fangsmittellinie verlaufenden Rippenprofilelemente 
'5 sind jedoch, bezogen auf ihre Lange, derart schmal, 
dass bei Reifen mit einer derartigen Profilgestaltung ei- 
nerseits ein ungleichmaBiger Abrieb und andererseits 
auch, entgegen der in dieser Schrift geauBerten Annah- 
me, eine eher ungunstige Gerauschentwicklung auftre- 
20 ten wurden. 

[0005] Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe ge- 
stellt, ein asymmetrisch gestaltetes Laufstreifenprofil 
der eingangs genannten Art bezuglich seines Drainage- 
vermogens zu verbessern und hinsichtlich des Abroll- 
25 gerausches gunstig zu beeinflussen. Dies soil unter Be- 
dachtnahme auf ein moglichst gleichmaBig Abriebsbild 
des Laufstreifens erfoigen. 

[0006] Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungs- 
gemaB dadurch, dass der Mittelbereich des Laufstrei- 

30 fenprofils eine Breite von 25 bis 35 % der Laufstreifen- 
breite aufweist, wobei sich hochstens jede zweite Quer- 
nut aus der Schulterblockreihe des Innenbereiches im 
Mittelbereich als diesen zumindest nahezu durchque- 
rende Nut fortsetzt, wobei diese Nuten im Mittelbereich 

35 Qber zumindest ein Drittel ihrer Langserstreckung einen 
Winkel von hochstens 30° mit der Aquatorlinie ein- 
schlieBen. 

[0007] ErfindungsgemaB gestaltete Laufstreifenprofi- 
le bieten daher den Vorteil, dass im Mittelbereich des 

40 Laufstreifens das Drainagevermogen des Laufstreifen- 
profils zum Innenbereich zu, was bekannterweise von 
vorrangiger Bedeutung ist, durch die den Mittelbereich 
zumindest nahezu durchquerende Nuten deutlich ver- 
bessert ist. Da nicht jede der Quernuten aus der Schul- 

45 terblockreihe eine derartige Fortsetzung im Mittelbe- 
reich findet, wird das Entstehen von zu schmalen Pro- 
filpositiven im Mittelbereich bei der vorgesehenen spitz- 
winkeligen Ausfuhrung der Nuten vermieden. Diese 
MaBnahme ist nun nicht nur fur den Laufstreifenabrieb 

50 gunstig, sondern insbesondere auch fur das entstehen- 
de Rollgerausch. Es werden namlich im Mittelbereich 
im Einlauf abrupte Aufschlage und im Auslauf uner- 
wunschte Schwingungen vermieden. Daruber hinaus 
entstehen im Laufstreifenmittelbereich durch die ver- 

55 bleibenden Restimpulse nur Frequenzen mit halber 
Tonhohe im Vergleich zu den Impulsen aus der Schulter, 
so dass sich eine fur das menschliche Horempfinden 
angenehme Mischfrequenz einstellt. 
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[0008] Je nach dem VerlaUTcler Nuten im Mittelbe- 
reich des Laufstreifens konnen Ausfuhrungsformen der 
Erfindung so gestaltet werden, dass nur jede dritte oder 
jede vierte Quernut aus der Schulterblockreihe des In- 
nenbereiches im Mittelbereich als diesen zumindest na- s 
hezu durchquerende Nut fortgesetzt wird. 
[0009] Bei erfindungsgemaB gestalteten Laufstrei- 
fenprofilen ist es daher moglich, die Nuten im Mittelbe- 
reich relativ spitzwinkelig zur Umfangsrichtung des Rei- 
fens auszurichten. Bevorzugt ist dabei eine Ausfuh- 10 
rungsform, bei der diese Nuten an ihren beim AuBen- 
bereich liegenden Endbereichen einen Winkel £20° mit 
der Aquatorlinie einschlieBen. 
[0010] Fur die Steifigkeit des Laufstreifenprofils und 
damit das Abriebsbild und das Fahrverhalten ist es von 15 
Vorteil, wenn die Nuten des Mittelbereiches in einem 
Abstand, welcher hochstens 10% der Laufstreifenbrei- 
te, insbesondere hochstens 5% der Laufstreifenbreite, 
betragt, vor der den Mittelbereich begrenzenden Um- 
fangsnut des AuBenbereiches enden. 20 
[0011] 2u der den Mittelbereich im Innenbereich be- 
grenzenden Umfangsnut wird der Winkel, den die Nuten 
mit der Umfangsrichtung einschlieBen, groBer. Dieser 
Winkel wird so gewahlt, dass er zwischen 30 und 65°, 
insbesondere hochstens 50° , betragt. Diese Ausgestal- 2S 
tung ist fur das Wasserableitvermogen des Profils von 
Vorteil. 

[0012] In diesem Zusammenhang ist es ferner gun- 
stig, wenn sich die verbleibenden Quernuten aus der 
Schulterblockreihe des Innenbereiches im Mittelbereich 30 
bzw. bis in diesen Bereich hinein, zumindest zum Teil, 
als Sacknuten, die deutiich kurzer als die Nuten sind, 
fortsetzen. Die Sacknuten enden dabei bevorzugt im 
Bereich der Aquatorlinie, was ebenfalls eine das Drai- 
nagevermogen unterstutzende MaBnahme ist. 35 
[001 3] Urn im Mittelbereich des Laufstreifenprofils ei- 
ne fur den Abrieb ungunstige Profilsteifigkeit zu vermei- 
den, werden, nach einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung, die Profilstrukturen im Mittelbereich durch weite- 
re, schmal ausgef uhrte Rillen, die eine zu den Nuten ge- *o 
gensinnige Neigung aufweisen und mit geringererTlefe 
als diese ausgefuhrt sind, gegliedert. 
[0014] Der AuBenbereich wird so gestaltet, dass die 
der dort angeordneten Schulterblockreihe benachbarte 
Umfangsnut als schmale und in Umfangsrichtung gera- 45 
de umlaufende Nuten ausgefuhrt ist. 
[0015] Fur ein gutes Ansprechen auf Lenkkrafte und 
das Fahrverhalten ist es ferner von Vorteil, wenn im Au- 
Benbereich zwischen den dem Mittelbereich und der 
Schulterblockreihe benachbarten Umfangsnuten zu- so 
mindest ein Laufstreifenband angeordnet ist. 
[0016] Im Innenbereich werden die den Mittelbereich 
und die die Schulterblockreihe begrenzenden Umfangs- 
nuten bevorzugt als in Umfangsrichtung gerade umlau- 
fende Nuten ausgefuhrt. 55 
[0017] Bei breiter dimensionierten Reifen ist es von 
Vorteil, wenn zwischen der Schulterblockreihe des In- 
nenbereiches und dem Mittelbereich eine weitere 
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Blockreihe angeordnet wird. Diese MaBnahme gestattet 
eine Verbreiterung des Laufstreifenprofils unter Beibe- 
haltung der erwunschten Profileigenschaften. 
[001 8] Ein gleichmaBiger Abrieb des Laufstreifenpro- 
fils wird ferner noch dadurch unterstutzt, dass sich jede 
Quernut nach dem Durchgang durch eine Umfangsnut 
derart fortsetzt, dass sich eine Unterkante der Quernut 
aus einer weiter auBen gelegenen Profilstruktur in eine 
Oberkante der Quernut, der Sacknut oder der Nut der 
benachbarten und weiter innen gelegenen Profilstruktur 
ubergeht. 

[0019] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die 
drei Ausfuhrungsbeispiele darstellt, naher beschrieben. 
Dabei zeigen die Fig. 1 bis 3 Teilabwicklungen von un- 
terschiedlichen Ausfuhrungsformen von erfindungsge- 
maB ausgefuhrten Laufstreifenprofilenfur Fahrzeugluft- 
reifen. 

[0020] Samtliche der dargestellten Ausfuhrungsvari- 
anten von Laufstreifenprofilen sind fur PKW-Radialrei- 
fen, die bei hoheren Geschwindigkeiten gefahren wer- 
den konnen und insbesondere als so genannte Som- 
merreifen geeignet sind, vorgesehen. Dabei handelt es 
sich bei erfindungsgemaB ausgefuhrten Laufstreifen- 
profilen grundsatzlich urn bezuglich der Reifenaquator- 
ebene asymmetrisch, hier jedoch nicht laufrichtungsge- 
bunden ausgefuhrte Profile. Dabei sind unter asymme- 
trisch ausgefuhrten Profilen solche zu verstehen, bei 
denen sich in jener Laufstreifenhalfte, die bei montier- 
tem Reifen der AuBenseite des Fahrzeuges zugewandt 
ist, Profilstrukturen vorgesehen sind, die sich grund- 
satzlich von Profilstrukturen, die in der anderen Lauf- 
streifenhalfte, die bei montiertem Reifen der Fahrzeug- 
innenseite zugewandt ist, angeordnet sind, unterschei- 
den. Bei den gegenstandlichen Ausfuhrungsvarianten 
besteht in den beiden Laufstreifenhalften lediglich Uber- 
einstimmung hinsichtlich der Struktur der Schulterele- 
mente des Profils. 

[0021] In der nachfolgenden, ausfuhrlichen Beschrei- 
bung werden die in den Zeichnungsfiguren dargestell- 
ten Laufstreifenprofile uber ihre Breite B, die der Breite 
jenes Bereiches des Laufstreifenprofils entspricht, wel- 
cher beim Abrollen des Reifens mit dem Untergrund in 
Kontakt tritt (gemaB E.T.R.T.O. Standards), betrachtet. 
Aufgrund der Asymmetrie besitzen erfindungsgemaB 
ausgefuhrte Laufstreifenprofile jeweils einen dem Fahr- 
zeug zugewandten Innenbereich I und einen der Fahr- 
zeugauBenseite zuzuordnenden AuBenbereich A. Im 
Laufstreifenmittelbereich M, der uber die Aquatorebene 
verlauft, die in den Zeichnungsfiguren durch die Aqua- 
torlinie Z-Z versinnbildlicht ist, sind erfindungsgemaB 
ausgefuhrte Laufstreifenprofile besonders gestaltet. 
[0022] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaB ausgefuhrten Lauf- 
streifenprofils ist in den beiden Schulterbereichen je- 
weils eine Schulterblockreihe 1,10 angeordnet. Beide 
Schulterblockreihen 1,10 setzen sich uber den Profil- 
umfang aus Blocken 1a, 10a zusammen, die dadurch 
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entstehen, dass Quernuten vorgesehen sind, die 
hier leicht bogenformig gekrummt verlaufen, jedoch im 
Wesentlichen nur geringf ugig von der exakten Querrich- 
tung des Profils abweichen. Dabei ist die Bogenform der 
Quernuten 2 gegenuberjener der Quernuten 20, bezug- s 
lich der Umfangrichtung betrachtet, umgekehrt. Nuten 
3, 30, die auBerhalb des bodenberuhrenden Bereiches 
des Laufstreifenprofils beginnen und gerade noch in 
diesen Bereich hineinverlaufen, haben eine nurdekora- 
tive Funktion und sind auch nur in geringer Tiefe aus- io 
gefOhrt. 

[0023] Die Schulterblocke 10a der im AuBenbereich 
A angeordneten Schulterblockreihe 10 sind laufstreife- 
ninnenseitig von einer geraden, in Umfangsrichtung 
umlaufenden und relativ schmal ausgefOhrten Um- is 
fangsnut 4 begrenzt, in die somit auch die Quernuten 
20 munden. Die Umfangsnut 4 wird insbesondere in ei- 
ner Breite von 2 bis 3 mm ausgefuhrt und wird in eine 
Tiefe ausgefuhrt, die geringer als die sonstige Profiltie- 
fe, die im Allgemeinen 8 mm betragt, ist. Im AuBenbe- 20 
reich A schlieBt an die Umfangsnut 4 ein weiters nicht 
strukturiertes bzw. im Wesentlichen nicht strukturiertes 
Laufstreifenband 5 an, welches eine Breite von etwa 7 
bis 1 2 mm besitzt, und laufstreifeninnenseitig durch eine 
breite, insbesondere 8 bis 1 3 mm breite und gerade um- 2s 
laufende, weitere Umfangsnut 6 begrenzt ist. 
[0024] Die im Laufstreifeninnenbereich I angeordnete 
Schulterblockreihe 1 ist bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel etwas breiter ausgefuhrt als die im Laufstreifenau- 
Benbereich A verlaufende Schulterblockreihe 10. An- 30 
sonsten sind die beiden Schulterblockreihen 1, 10 im 
Wesentlichen hinsichtlich ihrer Struktur ubereinstim- 
mend ausgefuhrt, mit der weiteren Ausnahme, dass in 
der Schulterblockreihe 1 im Innenbereich I zusatzlich ei- 
ne seichte, schmale Umfangsrille 9 vorgesehen ist, die 35 
die Schulterblocke 1a etwa in ihrer Mitte bzw. im mittle- 
ren Bereich durchlauft und die im Wesentlichen deko- 
rative Funktion hat. Auch im Innenbereich 1 ist die 
Schulterblockreihe 1 laufstreifeninnenseitig durch eine 
Umfangsnut 6 begrenzt, in welche die Quernuten 2 ein- 40 
munden. Die Umfangsnut 6 ist eine gerade umlaufende 
und breit ausgefuhrte Umfangsnut, deren Breite im We- 
sentlichen der Breite der Umfangsnut 6 im AuBenbe- 
reich A entspricht. An die Umfangsnut 6 schlieGt der be- 
reits erwahnte Mitt e lb e reich M des Laufstreifenprofils 45 
an, auf dessen Ausgestaltung nun naher eingegangen 
wird. 

[0025] Im Mittelbereich M des Laufstreifenprofiles 
setzen sich die Quernuten 2 aus den Schulterblockrei- 
hen 1 fort. Der Mittelbereich M besitzt nun ebenfalls eine so 
blockreihenahnliche Struktur, die dadurch entsteht, 
dass jede zweite Quernut 2 aus der Schulterblockreihe 

I im Mittelbereich M als diesen nahezu komplett durch - 
querende Quernut 11 fortgesetzt wird. Die Quernuten 

I I enden in einem Abstand, der kleiner als 10%, insbe- ss 
sondere < 5%, der Laufstreifenbreite B ist, vorder brei- 

ten Umfangsnut 6. Im Bereich der Umfangsnut 16 mit 
einem Neigungswinkel a von 30 bis 65°, insbesondere 
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40 bis 50°, relativ zur Aquatorlinie Z-Z beginnend ver- 
laufen die Nuten 11 in Richtung zur Umfangsnut 8 mit 
einem relativ zur Umfangsrichtung kleiner werdenden 
Winkel, bis schlieGlich an ihren Endbereichen ein Win- 
kel a' vorliegt, der zwischen 10 und 30°, insbesondere 
etwa 20°, betragt. Diese Ausgestaltung bzw. dieserVer- 
lauf der Nuten 11 ist fur das Drainagevermogen und so- 
mit fur das Aquaplaningverhalten des Reifens von Vor- 
teil. Die Nuten 11 sind daher auch zumindest im We- 
sentlichen in der Breite der Quernuten 2 ausgefuhrt. 
[0026] Auch die weiteren Quernuten 2 aus der Schul- 
terblockreihe 1 finden, wie beretts erwahnt, eine Fort- 
setzung im Mittelbereich M und zwar als Sacknuten 1 3, 
die knapp vor bzw. im Bereich der Aquatorlinie Z-Z en- 
den und zu ihren Enden zu schmaler werden. Die Sack- 
nuten 13 verlaufen etwa in der Mitte von in Umfangs- 
richtung benachbarten Nuten 11 . Ihr Verlauf stimmt zu- 
mindest im Wesentlichen mit dem Verlauf der Nuten 11 
Oberein. Diese Ausgestaltung des Mittelbereiches M ge- 
stattet eine Fortfuhrung der Anzahl von Quernuten 2 aus 
der Schulterblockreihe, ohne dass die Profilstrukturen 
im Mittelbereich M zu schmal wurden, was der Fall ware, 
wenn bei der beschriebenen Winkelung samtliche 
Quernuten 2 aus der Schulterblockreihe 1 wie die Nuten 
11 fortgesetzt wurden. Durch die Ausgestaltung des Mit- 
telbereiches M istdahersichergestellt, dass es beim Ab- 
rollen des Reifens zu keinen abrupten Aufschlagen im 
Einlauf undzu keinen unerwunschten Schwingungen im 
Auslauf kommt. Durch die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung bildet sich das Abrollgerausch derart aus, dass 
im Mittelbereich M durch die verbleibenden Restimpul- 
se nur Frequenzen mit halber Tonhohe im Vergleich zu 
den Impulsen aus der Schulter erzeugt werden, was ei- 
ne fur das menschliche Horempfinden angenehme 
Mischfrequenz zur Folge hat. 

[0027] Der Mittelbereich M besitzt eine Breite, die 
beim gegenstandlichen Ausfuhrungsbeispiel etwa 25 % 
der Laufstreifenbreite Btragt. Dabei kann die Breite des 
Mittelbereiches M bei erfindungsgemaB ausgefOhrten 
Laufstreifenprofilen zwischen 20 und 35 % der Lauf- 
streifenbreite B betragen. 

[0028] Im Mittelbereich M ist es ferner von Bedeu- 
tung, dass die dort vorgesehenen Profilstrukturen we- 
der zu steif noch zu stark beweglich sind. Beides hatte 
nachteilige Folgenfurden Laufstreifenabrieb. Es ist da- 
her eine weitere Gliederung des Mittelbereiches M zur 
Erhohung der Beweglichkeit von Vorteil. Aus diesem 
Grund sind weitere Rillen 1 4 vorgesehen, die gegensin- 
nig zu den Nuten 1 1 und jeweils zwischen benachbarten 
Nuten 11 verlaufen und einen Winkel P mit der Aquator- 
linie Z-Z in der GroBenordnung von 1 0 bis 30° einschlie- 
Ben. Die Rillen 14 werden dabei relativ schmal, insbe- 
sonders in einer Breite von 1 bis 2,5 mm, ausgefuhrt 
und reichen insbesondere auch nicht auf die voile Pro- 
filtiefe sondern etwa auf halbe Profiltiefe. Ihre Anord- 
nung innerhalb des Mittelbereiches M wird ferner so ge- 
wahlt, dass durch sie und die Sacknuten 1 3 Blockberei- 
che entstehen, die etwa ubereinstimmende Beweglich- 
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[0029] Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsvariante 
eines erfindungsgemaBen Laulstreifenprofils unter- 
scheidet sich von jener gemaB Fig. 1 im Wesentlichen 
durch die Ausgestattung des Innenbereiches I und des 
Mittelbereiches M. Die im Folgenden noch naher zu be- 
schreibenden Unterschiede ergeben sich insbesondere 
aus einer Verbreiterung des Laulstreifenprofils fur Rei- 
fen groGerer Dimensionen und groGerer Geschwindig- 
keiten. Das Laufstreifenprofil gemaG Fig. 2 besitzt daher 
ebenfalls einen AuBenbereich A mit einer Schulter- 
blockreihe 10 mit Schulterblocken 10a und Quernuten 
20, ein Laufstreifenband 5 und eine breite Umfangsnut 
6. 

[0030] Im Innenbereich I des Laufstreifenprofiles ist 
neben der Schulterblockreihe 1 mit Schulterblocken 1a 
und der diese laufstreifeninnenseitig begrenzenden Nut 
6 an diese zur Laufstreifenmitte anschlieBend eine ge- 
sonderte Blockreihe 15 mit etwa rhombenformigen 
Blocken 15a vorgesehen, indem sich die Quernuten 2 
aus den Schulterblockreihen 1 als Quernuten 2' fortset- 
zen und in eine weitere, breite und gerade in Umfangs- 
richtung verlaufende Umfangsnut 16' munden. Von hier 
ausgehend schiieGt der Mittelbereich M des Laufstrei- 
fenprofiles an, wo jede zweite Quernut 2' als Sacknut 
13' fortgesetzt ist, die analog zum Ausfuhrungsbeispiel 
gemaG Fig. 1 im Bereich bzw. knappvor der Aquatorlinie 
2-2 endet. Die weiteren Quernuten 2 l setzen sich im Mit- 
telbereich M als Nuten 1V fort, die erst knapp vor der 
Umfangsnut 6 enden und die im Bereich ihrer Einmun- 
dungen zur Umfangsnut 16* einen Winkel a, der zwi- 
schen 30° und 65° gewahlt wird, und hier etwa 35 0 be- 
tragt, einschlieBen. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 
werden die Nuten 11' uber ihren weiteren Verlauf steiler 
und schlieBen uber einen groGeren Teil ihrer Erstrek- 
kung einen Winkel a' von 1 0° bis 30°, hier etwa 20 °, mit 
der Aquatorlinie 2-Z und damit mit der Umfangsrichtung 
ein. Der Mittelbereich M nimmt bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel rund 27 % der La ufstreifen breite B ein und ist 
hier so angeordnet, dass rund 60 % seiner Breite in je- 
ner Laufstreifenhalfte verlauft, in der der AuBenbereich 
A liegt. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden 
durch die Nuten 11 1 langgestreckte blockahnliche Struk- 
turen im Mittelbereich M geschaffen, denen durch zu- 
satzliche Rillen 14', 14", die analog zu den Rillen 14 des 
Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 1 ausgefuhrt sind, 
die erforderliche Beweglichkeit verliehen wird. Jede 
blockahnliche Struktur ist somit uber ihre Erstreckung 
quasi viergeteilt. Die Teilung ist so getroffen, dass Be- 
reiche mit in etwa ubereinstimmender Beweglichkeit 
entstehen. 

[0031] Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ent- 
spricht die Ausgestaltung des Innenbereiches I des 
Laufstreifenprofils jenem in Fig. 2 dargestellten. Auch 
hier sind neben der Schulterblockreihe 1 mit Blocken 1a 
und Quernuten 2 und einer Umfangsnut 6 eine weitere 
zusatzliche Blockreihe 15 mit Blocken 1 5a und eine Um- 
fangsnut 16' vorgesehen. 
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[0032] Der MittelbereicnM des in Fig. 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles entspricht von seiner Ausgestal- 
tung und Anordnung her jenem gemaB Fig. 1 . Der Mit- 
telbereich M umfasst daher durch Nuten 11 gebildete 

s blockahnliche Strukturen, Sacknuten 13 und zusatzli- 
che Rillen 14, die aus Grunden der Beweglichkeit des 
Mittelbereiches vorgesehen werden. 
[0033] Im AuBenbereich A des Laufstreifens schlieBt 
nun an die die Schulterblockreihe 10 begrenzende, 

10 schmale Umfangsnut 4 ein erstes Laufstreifenband 5', 
an dieses schlieBen eine breite Umfangsnut 6', an diese 
zur Laufstreifenmitte zu ein weiteres, etwas breiteres 
Laufstreifenband 5" und eine zweite breite Umfangsnut 
6° an. Diese zusatzlichen Profilstrukturen, ein zweites 

is Laufstreifenband und eine weitere breite Umfangsnut 
mehrals im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1, bewir- 
ken auch hier eine entsprechende Verbreiterung des 
Laufstreifens fur Reifen entsprechender Dimensionen. 
[0034] Die Fortsetzung der Quernuten 2, 2' in die je- 

20 weils benachbarten Profilstrukturen im Mittelbereich M 
bzw. der zusatzlichen Blockreihe 15 erfolgt unter einem 
kleinen Versatz in Umfangsrichtung, welcher dadurch 
gebildet wird, dass sich jede Quernut 2, 2' beim "Durch- 
gang" durch die Umfangsnuten 6, 16' so fortsetzt, dass 

25 von einer weiter auBen gelegenen Profilstruktur zu einer 
weiter innen gelegenen Profilstruktur die Unterkante ei- 
ner Quernut 2, 2' in der Oberkante der benachbarten 
Quernut 2', Sacknut 13, 13' Oder Nut 11, 11' ihre "Fort- 
setzung" findet. Wie sich herausgestellt hat, hat diese 

30 MaBnahme gunstige Auswirkungen auf einen gleichma- 
Bigen Abrieb des Laufstreifens. In samtlichen Zeich- 
nungsfiguren ist diese Ausgestaltung durch strichlierte 
Linien, die die Umfangsnuten 6, 16' queren, verdeut- 
licht. 

35 [0035] Erwahnt sei ferner, dass insbesondere die 
spitzwinkeligen Eckbereiche der Blocke bzw. blockahn- 
liche Strukturen des Laufstreifenprofils mit Abschragun- 
gen versehen werden. Auch dies ist eine MaBnahme die 
aus Grunden eines gleichmaBigen Abriebs und zur Ver- 

40 meidung von Rissbildungen getroffen wird. 

[0036] Abweichend von den dargestellten Ausfuh- 
rungsformen kann bei erfindungsgemaB ausgefuhrten 
Laufstreifenprofilen von den Quernuten aus der Schul- 
terblockreihe im Innenbereich nur jede dritte Oder jede 

45 vierte im Mittelbereich als diesen nahezu durchqueren- 
de Nuten fortgesetzt werden. Die verbleibenden Quer- 
nuten werden zumindest teilweise in den Mittelbereich 
als kurzere Sacknuten fortgesetzt. 
[0037] Es ist ferner grundsatzlich moglich, bei erfin- 

50 dungsgemaB ausgefuhrten Laufstreifenprofilen im Mit- 
telbereich die Nuten 11, 11 1 als den Mittelbereich kom- 
plett durchsetzende Nuten auszufuhren, so dass sie in 
eine Umfangsnut des AuBenbereiches munden. Dabei 
ist darauf zu achten, dass die Steifigkeit des Profils im 

55 Mittelbereich nicht zu gering wird. 
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1 . Fahrzeugluftreif en mit einem bezuglich des Umfan- 
ges der Laufflache asymmetrisch gestalteten Lauf- 
streifenprofil, welches somit fahrzeugbezogen ei- 
nen AuGen- und einen Innenbereich, jeweils mit ei- 
ner Schulterblockreihe, und einen Mittelbereich 
aufweist, welcher durch zum AuGen- bzw. Innenbe- 
reich gehorende Umfangsnuten seitlich begrenzt 
ist, wobei sich Quernuten aus der Schulterblockrei- 
he des Innenbereiches bis in den Mittelbereich fort- 
setzen, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittel- 
bereich (M) des Laufstreifenprofiles eine Breite von 
25 bis 35 % der Laufstreif enbreite (B) aufweist, wo- 
bei sich hochstens jede zweite Quernut (2) aus der 
Schulterblockreihe (1) des Innenbereiches (I) im 
Mittelbereich (M) als diesen zumindest nahezu 
durchquerende Nut (11, 11') fortsetzt, wobei diese 
Nuten (11, 1 V) im Mittelbereich (M) uber zumindest 
ein Drittel ihrer Langserstreckung einen Winkel (a) 
von hochstens 30° mit der Aquatorlinie einschlie- 
Gen. 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich nur jede dritte oder vierte 
Quernut (2) aus der Schulterblockreihe (1) des In- 
nenbereiches (I) im Mittelbereich (M) ats diesen zu- 
mindest nahezu durchquerende Nut (11, 1V) fort- 
setzt. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nuten (11, 11') an 
ihren beim AuGenbereich liegenden Endbereichen 
einen Winkel (a 1 ) < 20° mit der Aquatorlinie (Z-Z) 
einschlieGen. 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (11,1V) 
des Mittelbereiches (M) in einem Abstand, welcher 
hochstens 10 % der Laufstreif enbreite (B), insbe- 
sondere hochstens 5% der Laufstreifenbreite (B), 
betragt, vor der den Mittelbereich (M) begrenzen- 
den Umfangsnut (6,6') des AuGenbereiches (A) en- 
den. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (11,11') 
an ihren jeweiligen Einmundungsbereichen in die 
Umfangsnut (6, 6') des Innenbereiches (I) mit der 
Aquatorlinie (Z-Z) einen Winkel (a) einschlieGen, 
der zwischen 30 und 65°, insbesondere hochstens 
50°, betragt. 
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Sacknuten (1 3, 1 3'}Tdie deutlich kurzer als die Nu- 
ten (11,1V) sind, fortsetzen. 

7. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 6, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass die Sacknuten (13, 13') im Be- 

reich der Aquatorlinie (Z-Z) enden. 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilstruktu- 
10 ren im Mittelbereich (M) durch weitere, schmal aus- 

gefuhrte Rillen (14, 14', 14"), die einezu den Nuten 
(11, 1V) gegensinnige Neigung aufweisen und mit 
geringerer Tiefe als diese ausgefuhrt sind, geglie- 
dert sind. 

75 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass im AuGenbereich 
(A) die der dort angeordneten Schulterblockreihe 
(10) benachbarte Umfangsnut (4) als schmale und 

20 in Umfangsrichtung gerade umlaut ende Nut ausge- 
fuhrt ist. 

10. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
25 dem Mittelbereich (M) und der Schulterblockreihe 

(20) benachbarten Umfangsnuten (6, 6", 4) zumin- 
dest ein Laufstreifenband (5, 5', 5") angeordnet ist. 

11. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 
30 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenbereich 

(I) sowohl die den Mittelbereich (M) als auch die die 
Schulterblockreihe (1) begrenzende Umfangsnut 
(6, 6') als breite und in Umfangsrichtung gerade urn- 
laufende Nuten ausgefuhrt sind. 

35 

12. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Schulterblockreihe (1) des Innenbereiches (I) und 
dem Mittelbereich (M) eine weitere Blockreihe (15) 

40 angeordnet ist. 

13. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass sich jede Quer- 
nut (2) beim "Durchgang" durch eine Umfangsnut 

45 (1 6, 1 6") derart fortsetzt, dass sich eine Unterkante 
der Quernut (2, 2') aus einer weiter auGen gelege- 
nen Profilstruktur in einer Oberkante der Quernut, 
der Sacknut (13, 13') oder der Nut (11, 11') der be- 
nachbarten und weiter innen gelegenen Profilstruk- 

50 tur fortsetzt. 



6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die verblei- 55 
benden Quernuten (2) aus der Schulterblockreihe 
(1 ) des Innenbereiches (I) im Mittelbereich (M) bzw. 
bis in diesen Bereich hinein zumindest zum Teil als 
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